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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

В данном спецкурсе рассматриваются методические основы поисков, разведки и оценки запасов пресных подземных вод, прежде всего, для целей хозяйственно-питьевого водоснабжения населения.

Целью спецкурса «Поиск, разведка и оценка запасов подземных вод» является овладение студентами основами поисков, разведки и оценки запасов подземных вод.

Задачами спецкурса являются:

- ознакомление с методами поисков, разведки и оценки запасов подземных вод;

- усвоение принципов поисково-разведочных гидрогеологических работ;

- анализ закономерностей формирования естественных и эксплутационных запасов подземных вод;

- формирование умений и навыков графически изображать результаты моделирования, использовать специальную литературу и другие информационные данные для решения поисково-разведочных задач и оценки запасов подземных вод.

В результате изучения спецкурса студент должен:

знать: 

- требования техники безопасности при производстве разведки подземных вод;

- закономерности геологического строения основных типов месторождений подземных вод и комплексные методы моделирования гидрогеологической структуры месторождений на основе всестороннего анализа геологической информации;

- процессы, приводящие к образованию месторождений подземных вод;

основы технологии разработки месторождений подземных вод.

уметь:

- использовать методы поиска, разведки и геолого-экономической оценки месторождений подземных вод;

- использовать типовые и авторские методики расчета гидрогеологических параметров;

- применять методики численного моделирования;

- графически изображать результаты моделирования.

владеть:

- методами подсчета запасов подземных вод

- методами прогнозной оценки качества подземных вод;

- методами схематизации гидрогеологических условий;

- вычислительными программами ТОРАS-Н и ТОРАS-С.

Материал спецкурса «Поиск, разведка и оценка запасов подземных вод» базируется на ранее полученных студентами знаниях по таким дисциплинам, как «Литология», «Структурная геология», «Геологическая съемка и картографирование», «Геология четвертичных отложений», «Геоморфология», «Гидрогеология», «Инженерная геология», «Методика гидрогеологических исследований», «Динамика подземных вод», «Методика буровых работ», «Геофизические методы исследований», «Высшая математика и информатика».

Общее количество часов – 45; аудиторное количество часов - 36, из них: лекции – 18 в том числе самостоятельная управляемая работа студентов – 4, лабораторных занятий – 18. 

Форма отчетности – экзамен.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1 Общие сведения о запасах и ресурсах подземных вод

Гидрогеологические условия выбора водозаборных сооружений. Характеристика основных типов водозаборов по захвату подземных вод Типы водозаборов. Подтипы водозаборов. Гидрогеологические условия применения того или иного типа и подтипа. Примерная конструкция водозаборного сооружения в зависимости от гидрогеологических условий. Особенности запасов подземных вод, отличие от других полезных ископаемых. Классификация пресных подземных вод для целей водоснабжения. Эксплутационные и естественные запасы, привлекаемые ресурсы, искусственные запасы и ресурсы. Классификация эксплутационных запасов.

Тема 2 Месторождения подземных вод

Роль А. М. Овчинникова и Н. И. Плотникова в формировании понятия «месторождения подземных вод». Типизация месторождений. Промышленные и непромышленные месторождения. Границы месторождений подземных вод. Эксплутационные или водозаборные участки. Область блокировки эксплуатационных запасов. Зона влияния водозабора. Продуктивные водоносные горизонты и их признаки. Факторы формирования месторождений подземных вод: геолого-структурные, гидрогеологические, геоморфологические, гидрологические, климатические, технические. Классификация месторождений подземных вод по Н. И. Плотникову. Месторождения подземных вод речных долин, трещинно-карстовых вод, крупных артезианских бассейнов, артезианских бассейнов горно-складчатых областей, на площади конусов выноса предгорных шлейфов, флювиогляциальных межморенных четвертичных отложений, в области распространения многолетнемерзлых пород, на площади линз пресных вод.

Тема 3 Общие принципы поисково-разведочных гидрогеологических работ для водоснабжения

Методика поисков и разведки месторождений. Методика проведения основных видов гидрогеологических работ. Общие принципы поисков и разведки месторождений подземных вод. Принцип гидрогеологической обоснованности и экономической целесообразности. Принцип стадийности изучения месторождений подземных вод. Принцип полноты исследований объекта. Классификация месторождений пресных вод подземных вод по степени сложности гидрогеологических условий для целей разведки. Принцип охраны окружающей (геологической) среды. Принцип минимальных затрат труда, времени и средств при проведении разведки. Техника безопасности при поисково-разведочных гидрогеологических работах.

Тема 4 Стадии регионального изучения недр, поисков месторождений подземных вод, оценки месторождений подземных вод

Этапы и стадии геологоразведочного процесса. Объекты изучения и региональной оценки прогнозных ресурсов различных типов подземных вод. Работы на стадии региональной оценки прогнозных ресурсов.

Целевое назначение и основные задачи поисковой стадии. Изучение гидрогеологических условий территории, комплексирование исследований. Требование к степени изученности эксплуатационных запасов подземных вод на стадии поисков.

Геологоразведочные работы на стадии оценки месторождения. Обоснование необходимости дополнительного подготовительного этапа на стадии оценки месторождения.

Тема 5 Стадия разведки месторождений подземных вод

Целевое назначение стадии разведки месторождения. Требования Классификации эксплуатационных запасов и прогнозных ресурсов подземных вод к категоризации запасов на стадии разведки месторождений. Территории проведения разведочных работ. Объемы, виды и методы исследований. Разведка нового месторождения. Разведка месторождения, эксплуатируемого на неутвержденных запасах подземных вод. Доразведка (доизучение) ранее разведанного (неэксплуатируемого или эксплуатируемого) месторождения. 

Тема 6 Стадия эксплуатационной разведки подземных вод, совмещение и исключение стадий геологоразведочных работ

Целевое назначение стадии эксплуатационной разведки. Отличие эксплуатационной разведки от доразведки эксплуатируемого месторождения. Работы, выполняемые на стадии эксплуатационной разведки. Текущая оценка состояния подземных вод.

Случаи, когда допускается совмещение или исключение отдельных стадий поисково-разведочных работ. Специальный подготовительный этап при решении вопросов о совмещении или исключении отдельных стадий геологической разведки.

Содержание материалов представляемых в Республиканскую комиссию по запасам полезных ископаемых.

Тема 7 Общие вопросы оценки эксплуатационных запасов подземных вод 

Понятие об эксплуатационных запасах подземных вод. Категоризация запасов подземных вод в соответствии с действующей в Беларуси классификацией эксплуатационных запасов и прогнозных ресурсов подземных вод, 2001 г. Технико-экономическая рациональность водозабора. Рациональное расположение водозабора по отношению к водопотребителю. Связь эксплуатационных запасов подземных вод с другими видами запасов и ресурсов. Принципы оценки эксплуатационных запасов подземных вод. Допустимое понижение уровня в водозаборных сооружениях. Расчетный срок эксплуатации водозаборных сооружений. Оценка эксплуатационных запасов подземных вод на локальных участках и в пределах крупных гидрогеологических регионов. Обеспеченность эксплуатационных запасов. 

Тема 8 Характеристика методов оценки эксплуатационных запасов подземных вод

Гидродинамические методы: аналитический и моделирования. Принципы схематизации гидрогеологических условий. Построение исходной гидрогеологической схемы. Зависимость степени схематизации от метода решения гидрогеологических задач. Схема последовательности преобразования гидрогеологической информации (по Е. Сытник). Достоинства и недостатки гидродинамических методов. Гидравлические методы. Балансовые методы. Метод гидрогеологических аналогов. Принципы выбора метода оценки эксплуатационных запасов подземных вод в различных гидрогеологических условиях.

Тема 9 Прогноз качества подземных вод на водозаборах и охрана их от загрязнения при эксплуатации

Общие задачи изучения качества воды для водоснабжения. Требования СанПиН 10-124 РБ 99 к качеству вод хозяйственно-питьевого назначения. Виды и источники загрязнения подземных вод на водозаборах. Бактериальное, химическое, радиоактивное, механическое, тепловое загрязнение. Зона санитарной охраны водозабора подземных вод по СанПиН 10-133 РБ 98 . Требования к определению границ 1-го, 2-го и 3-го пояса зоны санитарной охраны. Расчет зоны санитарной охраны. Оценка возможности подтягивания некондиционных вод к водозабору. Построение нейтральной линии тока. Определение времени движения некондиционных вод к водозабору снизу или сбоку. Прогноз изменения качества подземных вод в процессе их эксплуатации.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Номер раздела, темы, занятия; 
перечень изучаемых вопросов
	Всего часов
	Количество аудиторных
часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия
и др.)
	Литература
	Формы контроля 
знаний

	
	
	
	Лекции
	Практические
занятия
	Лабораторные занятия
	СУРС
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Общие сведения о запасах и ресурсах подземных вод
1 Гидрогеологические условия выбора водозаборных сооружений
2 Особенности запасов подземных вод, отличие от других полезных ископаемых
3 Классификация пресных подземных вод для целей водоснабжения

4 Классификация эксплуатационных запасов

	2
	2
	-
	-
	-
	Карта ресурсов подземных вод
	[1]

[3]

[8]
[10]

	

	2
	Месторождения подземных вод

1 Типизация месторождений
2 Границы месторождений подземных вод
3 Факторы формирования месторождений подземных вод: геолого-структурные, гидрогеологические, геоморфологические, гидрологические, климатические, технические
4 Классификация месторождений подземных вод по Н. И. Плотникову

	8
	2
	-
	6
	-
	Плакаты
	[1]

[3]

[7]

[8]

	Защита отчетов по лабораторным работам


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	3
	Общие принципы поисково-разведочных гидрогеологических работ для водоснабжения
1 Общие принципы поисков и разведки месторождений подземных вод

2 Принцип гидрогеологической обоснованности и экономической целесообразности

3 Принцип стадийности изучения месторождений подземных вод

4 Техника безопасности при поисково-разведочных гидрогеологических работах


	2
	2
	-
	-
	-
	Плакаты
	[1]

[4]

[12]

[13]


	

	4
	Стадии регионального изучения недр, поисков месторождений подземных вод, оценки месторождений подземных вод
1 Этапы и стадии геологоразведочного процесса 

2 Объекты изучения и региональной оценки прогнозных ресурсов различных типов подземных вод
3 Целевое назначение и основные задачи поисковой стадии
4 Геологоразведочные работы на стадии оценки месторождения


	2
	2
	-
	-
	-
	Плакаты
	[1]

[3]

[12]

[13]


	Групповая 
консультация

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	5 
	Стадия разведки месторождений подземных вод

1 Целевое назначение стадии разведки месторождения

2 Требования Классификации эксплуатационных запасов и прогнозных ресурсов подземных вод к категоризации запасов на стадии разведки месторождений
3 Разведка месторождения, эксплуатируемого на неутвержденных запасах

4 Доразведка (доизучение) ранее разведанного (неэксплуатируемого или эксплуатируемого) месторождения


	8
	2
	-
	6
	-
	Плакаты
	[1]

[4]

[7]


	Защита отчетов по лабораторным работам


	6
	Стадия эксплуатационной разведки подземных вод, совмещение и исключение стадий геологоразведочных работ
1 Целевое назначение стадии эксплуатационной разведки
2 Отличие эксплуатационной разведки от доразведки эксплуатируемого месторождения
3 Случаи, когда допускается совмещение или исключение отдельных стадий поисково-разведочных работ
4 Содержание материалов представляемых в Республиканскую комиссию по запасам полезных ископаемых

	2
	2
	-
	-
	-
	Плакаты
	[1]

[4]

[7]

[12]

[13]


	Групповая консультация

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	7
	Общие вопросы оценки эксплуатационных запасов подземных вод
1 Принципы оценки эксплуатационных запасов
2 Допустимое понижение уровня в водозаборных сооружениях
3 Оценка эксплуатационных запасов подземных вод на локальных участках и в пределах крупных гидрогеологических регионов
4 Обеспеченность эксплуатационных запасов
	4
	-
	-
	2
	2
	Плакаты
	[2]

[4]

[7]

[10]


	Контрольная работа.
Защита отчета по лабораторной работе

	8
	Характеристика методов оценки эксплуатационных запасов подземных вод

1 Гидродинамические методы: аналитический и моделирования

2 Гидравлические методы

3 Метод гидрогеологических аналогов

4 Принципы выбора метода оценки эксплуатационных запасов подземных вод в различных гидрогеологических условиях
	2
	-
	-
	-
	2
	Плакаты
	[2]

[10]

[11]

[13]


	Контрольная работа

	9
	Прогноз качества подземных вод на водозаборах и охрана их от загрязнения при эксплуатации

1 Общие задачи изучения качества воды для водоснабжения

2 Требования СанПиН 10-124 РБ 99 к качеству вод для хозяйственно-питьевого водоснабжения

3 Зона санитарной охраны водозабора подземных вод по СанПиН 10-133 РБ 98
4 Прогноз изменения качества подземных вод в процессе их эксплуатации
	6
	2
	-
	4
	-
	Плакаты
	[2]

[5]

[6]

[9]


	Защита отчетов по лабораторным работам


	
	Итого часов:
	36
	14
	-
	18
	4
	
	
	


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Примерный перечень лабораторных занятий

	1 Особенности оценки эксплуатационных запасов месторождений подземных вод в речных долинах

	2 Особенности оценки эксплуатационных запасов месторождений подземных вод в артезианских бассейнах

	3 Особенности оценки эксплуатационных запасов месторождений подземных вод в ограниченных по площади структурах и в водноледниковых отложениях

	4 Классификация эксплуатационных запасов и прогнозных ресурсов подземных вод (Республика Беларусь)

	5 Проект на проведение предварительной и детальной разведки пресных подземных вод для хозяйственно-питьевого водоснабжения г. Гомеля

	6 Прогноз качества подземных вод при оценке эксплуатационных запасов

	7 Выделение зоны санитарной охраны линейного водозабора в неограниченном пласте


Рекомендуемые формы контроля знаний

	Контрольные работы


Рекомендуемые темы контрольных работ 

	1 Общие вопросы оценки эксплуатационных запасов подземных вод 

	2 Характеристика методов оценки эксплуатационных запасов подземных вод


Рекомендуемая литература 

Основная

1 Плотников Н. И. Поиски и разведка пресных подземных вод: учебное пособие / Н. И. Плотников. – М. : Недра, 1985. – 368 с.
2 Дробноход Н. И. Оценка запасов подземных вод: учебное пособие / Н. И. Дробноход, Л. С. Язвин, Б. В. Боревский. – Киев : Віща школа, 1982. – 300 с.

3 ТКП 17.04-04-02007(02120) Правила применения классификации эксплуатационных запасов и прогнозных ресурсов подземных вод к месторождениям питьевых и технических вод. – Мн. : Минприроды, 2008. – 34 с.

4 Инструкция об этапах и стадиях геологоразведочных работ на подземные воды : постановление Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Беларусь от 14 мая 2007 г. № 65 // Национальный реестр правовых актов Республики Беларусь. – 2007. – № 144. – С. 129- 138.

5 СанПиН 10 – 113 РБ 98. Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов хозяйственно-питьевого назначения.

6 СанПиН 10 – 124 РБ 99. Расчет зон санитарной охраны.

Дополнительная

7 Инструкция о содержании, оформлении и порядке представления в Республиканскую комиссию по запасам полезных ископаемых Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Беларусь материалов по подсчету эксплуатационных запасов питьевых и технических подземных вод : постановление Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Беларусь от 12 апреля 2006 г. № 27 // Национальный реестр правовых актов Республики Беларусь. – 2006. – № 74. – С. 73- 95.

8 Гудак С. П. Месторождения пресных подземных вод промышленного типа как главные источники централизованного водоснабжения населения Беларуси / С. П. Гудак, Р. А. Станкевич // Природные ресурсы. – 1997. – № 3. – С. 48-55.

9 Орадовская А. Е. Санитарная охрана водозаборов подземных вод / А. Е. Орадовская, Н. Н. Лапшин. – М. : Недра, 1987. – 167 с.

10 Штенгелов Р. С. Формирование и оценка эксплуатационных запасов подземных вод / Р. С. Штенгелов. – М. : Недра, 1988. – 232 с.

11 Гавич И. К. Теория и практика применения моделирования в гидрогеологии / И. К. Гавич. – М. : Недра, 1985. – 368 с.

12 Боревский Б. В. Оптимизация методики разведки месторождений пресных подземных вод на основе комплексирования различных методов исследований / Б. В. Боревский // Актуальные проблемы гидрогеологии. – 1989. – С. 139-153.

13 Плотников Н. И. Эксплуатационная разведка подземных вод / Н. И. Плотников – М. : Недра, 1973. – 296 с.
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